UTILIZAREA RAZELOR X IN INDUSTRIA ALIMENTARA

INTRODUCERE

Cerintele crescande de reglementare si ale consumatorilor au intensificat presiunea
asupra industriei alimentare pentru a implementa metode fiabile de inspectie a alimentelor
pentru a asigura siguranta si calitatea produselor.

Sistemele moderne cu raze X sunt specializate, eficiente si avansate, fiind utilizate in
mod obisnuit intr-o multitudine de industrii In scopuri de inspectie, inclusiv diagnosticare
medicald; inspectia produselor alimentare si farmaceutice; constructii (structurd, minerit si

inginerie) si securitate.

REZULTATE

Razele X reprezintd una dintre sursele naturale de radiatii si sunt o forma invizibila de
radiatie electromagnetica, asemanatoare undelor radio. Lungimea scurtd de unda, specifica
razelor X, le permite sa treaca prin materiale opace la lumina vizibila, insd nu pot trece prin
toate materialele cu aceeasi usurinta. Transparenta unui material este Tn mare masura legata de
densitatea acestuia — cu cat materialul este mai dens, cu atat mai putine raze X trec prin el.

Utilizarea tehnologiei cu raze X este cea mai cunoscuta oamenilor datorita utilizarii sale
in imagistica medicald. Cu toate acestea, razele X pot patrunde si In produsele alimentare,
permitand vizualizarea proprietatilor interne ale alimentelor pentru a detecta defecte fizice sau
contaminanti fara a deteriora produsul alimentar.

Pe masurd ce o razd X intrd intr-un aliment, isi pierde o parte din energia sa
electromagneticd. Dacd radiografia intdlneste o zond densd din alimente, cum ar fi un
contaminant metalic, aceasta va reduce s1 mai mult energia cu raze X. Contaminantii ascunsi,
inclusiv sticla, osul calcificat si metalul, sunt vizibili deoarece absorb mai multe raze X decét
produsul din jur.

Inspectia cu raze X implica trecerea unui produs sau a unui pachet prin fasciculul de
raze X Tnainte ca acesta sd ajunga la detector. Cantitatea de energie de raze X absorbita in timpul
trecerii fasciculului prin produs este influentata de grosimea, densitatea si numarul atomic al

produsului.



Detectarea contaminarii este strans legatd atat de densitatea produsului, cat si a
contaminantului. Majoritatea produselor alimentare au o densitate similara cu apa, care are
valoarea (SG) de 1.0. Ca regula generala, dacd un potential contaminant pluteste in apa, va fi

probabil dificil de detectat folosind inspectia cu raze X.

SG specific diferitilor contaminanti fizici

Typical food | Typical density Detectability
contaminant [kg/m3]

Gold 19.30 Easily detectable

Lead 11.30

Copper 8.92

Stainless steel 7.93

Steel 7.86

Iron 7.15

Aluminium 2.71 Detectable

Glass 2.40-2.80

Stone 2.30-3.00

Bone 2.20

PTFE 2.19 Somewhat

PVC 1.5 detectable

Acetal 1.31 Not Detectable

Polycarbonate 1.20

Nylon 1.15

Water 1.00 Typical food
Polypropylene 0.90 Typically not

Wood 0.65 detectable

Insects 0.59

Cherry pit 0.56

Hair 0.32

Inspectia cu raze X are capacitatea de a detecta o multitudine de contaminanti, inclusiv
sticld, piatrd minerala, os calcificat si materiale plastice de densitate mare, dar si compusi de

cauciuc.



Sistemele cu raze X pot fi utilizate pentru a detecta contaminantii in diverse etape ale
procesului de productie, intr-o gama larga de aplicatii, de la produse brute in flux vrac pana la
semipreparatele ambalate, de la produse pompate printr-o conductd pana la produsele din
borcane, sticle sau cutii metalice.

Sistemele cu raze X pot detecta contaminanti de diferite dimensiuni, iar probabilitatea
de detectare variaza in functie de o serie de factori, inclusiv grosimea, omogenitatea, densitatea
si dimensiunea produselor.

Inspectia cu raze X devine rapid metoda preferatd pentru detectia contaminantilor
datoritd urmatoarelor avantaje:

- Detectie asupra unui game mult mai mare de contaminanti

* Detectie excelentd a metalelor feroase, neferoase si a otelului inoxidabil

* Detectie buna a sticlei, a oaselor, a ceramicii, a pietrei, a materialelor plastice dense si
a aglomerarilor de produse si a altor corpuri strdine, in functie de densitétile relative ale
contaminantilor

- Poate inspecta in mod fiabil produsele din tavi de aluminiu sau ambalaje din folie

metalizata

* Poate detecta otel inoxidabil si neferoase in produsele alimentare ambalate in folie
metalica sau in tavi de aluminiu fara nicio interferenta din partea ambalajului.

- Verificati integritatea produselor scanate

* Sistemele cu raze X pot inspecta simultan integritatea produsului, care include articole
lipsd, produse in exces (in numdr de volum) si cantarire X.

Producatorii nu folosesc doar inspectia cu raze X pentru a detecta contaminantii;
Sistemele cu raze X pot efectua simultan o gama largd de verificari in-line a integritatii
produselor si a calitatii. Verificarile suplimentare pe care le poate efectua un sistem cu raze X
includ: - Masurarea masei brute si a masei unei zone;

- Numararea componentelor;

- Identificarea produselor lipsa sau neconforme;

- Monitorizarea nivelurilor de umplere;

- Verificarea etanseitatii;

- Verificarea produselor si ambalajelor deteriorate;

- Detectarea aglomeratelor precum aroma si bulgarii de pudra



CONCLUZII

Tehnologia cu raze X poate fi utilizatd in inspectia alimentelor pentru a detecta
contaminantii fizici si pentru a examina structura internd a produselor alimentare in
scopuri de calitate.

Sistemele de inspectie cu raze X pot gasi contaminanti in fiecare etapd de
productie pentru produse pulverulente, in vrac, pompate sau ambalate, dar eficacitatea
tehnologiei depinde de densitatea, grosimea si omogenitatea produsului.

Aplicarea unei anumite tehnologii de inspectie este legata de natura alimentelor si

de scopul specific al inspectiei respective.

BIBLIOGRAFIE

1. https://www.eufic.org/en/food-production/article/the-use-of-x-rays-in-food-inspection
2. https://www.foodsafely.org/ro/gida-guvenligi/gida-guvenliginde-x-ray

3. https://www.mach.ro/detectie-x-ray.html

4. https://www.roaliment.ro/

Materialul este publicat pe site-ul Directiei pentru Agricultura Judetene lasi
(https://www.dajiasi.ro/)

Intocmit,
Consilier
Roxana TOPALA


https://www.foodsafely.org/ro/gida-guvenligi/gida-guvenliginde-x-ray
https://www.mach.ro/detectie-x-ray.html
https://www.roaliment.ro/
https://www.dajiasi.ro/

